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Abreviaturas
BNE Balance Nacional de Energfa
BNEU Balance Nacional de Energfa Util
CMNUCC Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
DGEE Direcciéon general de eficiencia energética
ESCO Energy Service Companies (Entidad de servicios energéticos)
EE Eficiencia energética
GEI Gases de efecto invernadero

Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto

G1.2006 invernadero

INGEI Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero.

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change (Panel Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico)

MEPS Minimum Energy Performance Standard (Estandar de rendimiento minimo energético)

MINEM Ministerio de Energfa y Minas

MRV Monitoreo, Reporte y Verificacién

NAMA Nationally Appropriate Mitigation Action (Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion)

NDC Nationally Determined Contributions (Conttribuciones Determinadas a Nivel Nacional)

ODM Objetivos de Desarrollo del Milenio

RAGEI Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero

UEE Uso eficiente de la energfa
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1. Introduccion

Debido al creciente compromiso con el cambio climatico y sus consecuencias, cada vez mas los pafses se suman

a cuantificar sus impactos, para luego plantear y ejecutar soluciones de sostenibilidad.

El calentamiento climatico representa actualmente la mayor amenaza ambiental, social y econémica del planeta.
La temperatura media de la tierra ha aumentado -0.76°C desde 1850 y la mayor parte del calentamiento global,
que ha tenido lugar en los ultimos 50 afios. De mantenerse las tendencias actuales de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI), es posible que en el afio 2050 la variacién media de la temperatura de la tierra haya
superado los 2°C, lo que supondtia segun el Informe Szern, ademds de los importantes impactos sociales y

medioambientales, enormes esfuerzos econémicos de mitigacion y adaptacion.

El Perd, en cumplimiento con los compromisos como pais como patte de la Convenciéon Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), ha elaborado y reportado a la fecha cuatro Inventarios
Nacionales de Gases de Efecto Invernadero (INGEI). Adicionalmente, se esta elaborando el RAGEI 2014
(Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero), en el marco del InfoCarbono.

A través del proyecto NAMA Eficiencia Energética, a cargo del MINEM, se pretende alcanzar las metas
trazadas en las NDC, considerando medidas de eficiencia energética. La presente consultoria pretende
desarrollar el sistema de Monitoreo, Reporte y Verificaciéon (MRV) para las auditorias energéticas en el sector

publico, inclusive considerando una futura inclusion de las iniciativas del sector privado.

El presente documento presenta el plan de trabajo: metodologfa, actividades y cronograma, para el desarrollo

de la consultoria: Propuesta de sistema MRV de auditorfas energéticas en el sector publico en Peru.
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2. Obijetivos

2.1. Objetivo principal

El objetivo de la consultoria es apoyar al desarrollo del componente MRV de la NAMA de Eficiencia
Energética, mediante la elaboracién de una propuesta del sistema MRV para auditorfas energéticas en el sector
publico.

El presente documento presenta el primer avance de la consultoria, considerando: analisis de procedimientos
actuales en la DGEE, presentacién de un esquema para entrega de resultados de las auditorfas y estimacion de
la reduccién de emisiones y co-beneficios (mediano y largo plazo)

2.2. Objetivos secundarios

El objetivo principal de la consultorfa conlleva a los siguientes objetivos secundarios:

a.  Desarrollar una propuesta de plan de MRV de las actividades relativas a la NAMA de Eficiencia
Energética, que guarde relacion con las demas actividades vinculadas desarrolladas por el MINEM,
que muestre los impactos en términos de mitigacion de GEI y los co-beneficios asociados.

b. Revisar y mejorar los procedimientos que lleva a cabo la DGEE del MINEM para determinar los
potenciales de ahorro de energfa en entidades publicas, asi como el potencial de ahorro a nivel
nacional en este sector.

Pag. 6
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3. Analisis de procedimientos actuales

De acuerdo a la documentacion entregada por el personal de la DGEE, en el marco de las acciones de
cumplimiento de la Ley 2735 “Ley de promocion del uso eficiente de la energfa” y su reglamento via D.S. 053-
2007-EM, se vienen implementando planes, politicas y acciones para el uso eficiente de la energfa en los

diferentes sectores econémicos del pafs.

Con los compromisos asumidos por el Perd, en la ratificacién de las Contribuciones Determinadas a Nivel
Nacional (NDC), las acciones del uso eficiente de la energfa se identifican como parte de la mitigacion del
cambio climatico, considerando NAMAs. En el caso del MINEM, se identific6 —especificamente- la NAMA

de Eficiencia Energética, cuyas medidas se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 1: Resumen de la NAMA de Eficiencia Energética

Accién de mitigacion Medidas habilitantes Re's’ponsapl‘e de
accion habilitante
Implementar el etiquetado | 1. Aprobacién del reglamento de Etiquetado de | MINEM, Presidencia
de eficiencia energética Eficiencia Energética
Efr??rx:gilif[ Ellg)ss estaindares | 2.  Aprobacién del reglamento de MEPS MINEM, Presidencia
Evaluar mecanismos para | 3. Aprobacion del reglamento de Cogeneracion MINEM, Presidencia
promover la  eficiencia
energética _ _
4. Cz?lstrgll))zlc(lizn del reglamento de generacién MINEM, Presidencia
Promover  medidas  de 5. Promocién de auditorias de eficiencia energética
ofi cien;a eneroética en el en el sector privado con talleres de difusién de las | MINEM, Proyecto
sector privado & gufas, presentacién al registro de ESCOs y | NAMAs
prv ejemplos de éxito en los diferentes sectores.
6. Aprobacion del  reglamento  de
auditorias mandatorios de eficiencia | MINEM
Implementar energética en el sector publico MINEM
auditorias energéticas 7. Irfflplem'entacmn ) t;ie aud1t01nas de MINEM, sector
obligatorias en el sector e ’1c1e'ncla energética en el sector | . ..
pﬁbliCO. publlCO.
8.  Finalizacién y publicacién de la lista de
proveedores de servicios de eficiencia energética | MINEM
(ESCOs)
9. Implementacién de programas de
Desarrollar  proyectos v tr@sformamon de 1lun’11n-ac10n en el sector |\ IEM
programas de pl,lbl%CO (alumbrados publicos) y en edificios
transformacién de piblicos =
uminacion 10. Implementacién de programas de
transformacion de iluminaciéon en el sector | MINEM
residencial
11.  Promocién de proyectos de EE en la pagina web | MINEM, Proyecto
Evaluar reconocimientos en de MINEM / Proyecto NAMAs
espacios publicos 12. Desatrollo de un fondo nacional! para la
promocién de medidas de EE MINEM

Fuente: MINEM (2016)

Como se observa en la tabla 1, una de las acciones de mitigacion es “Implementar las auditorfas energéticas
obligatorias en el sector publico”, lo que necesita tres medidas habilitantes, de las que se ha implementado una,

tal como se describe:

= Aprobacion del reglamento de auditorfas de eficiencia energética: realizado en mayo de 2016,
mediante la aprobacion de la R.M. 186-2016-MEM/DM “Aprobacion de los ctitetios para la
elaboracién de auditorias energéticas en la entidades del sector publico”

- Implementacién de auditorias de eficiencia energética en el sector publico: para lo que se necesita que
por lo menos una ESCO se inscriba en el MINEM.

! Parecido a FIDE en México
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= Publicacion de la lista de ESCOs: los criterios de inscripcion a la lista estan a cargo de la DGEE y
serfan publicados en el presente afio 2017.

Estas acciones conllevan a la reduccién de emisiones de GEI y otros co-beneficios (analizados en el capitulo
5

Por otro lado, el dia 17 de enero del 2017 se desatrollé una reunion técnica (la tercera reunion de la consultorfa).
En ella se mencioné (ver Anexo 2: Acta de tercera reunién) que el MINEM, a través de la DGEE, aplica una
encuesta a las instituciones publicas. Este formato de encuesta es solo con fines energéticos generales: conocer
la demanda de energfa (clectricidad y combustibles fosiles) y equipamiento de las instituciones. El formato no
ha sido desarrollado con el objetivo de reportar los resultados de auditorfas de eficiencia energética, pero servira
de base para este, identificando las instituciones que deben realizar auditorfas, segin la R.M. 186-2016-
MEM/DM.

3.1. Revision de formatos
Pese a no tener un formato especifico para las auditorias energéticas, el formato de consumos energéticos

servira de base para el analisis y plantear un formato para el MRV de las auditorias energéticas.

Grafica 1: Hoja “Tabla de contenido” de la encuesta de consumos energéticos
H S 2-§-© = Encuesta de consumo de Energia en ¢l Sector Piiblico 5 - Excel ? @ - x

HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW INQUIRE ACROEAT Signin H

G14 - e h

Notas
Descripcién
Identif_ubic

Combust_hosp.

| Notas | Descr | Tabla de contenidos ‘ Encuesta 0 | Encuestal | Encuesta2 | Encuesta2.l | Encuesta3 | Encuestas | @ Il Iv]

Fuente: MINEM —-DGEE (2017)

El formato original, manejado por la DGEE para sus encuestas de los afios 2015 y 2016, es un libro en formato
Excel®, que consta de las siguientes pattes:
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Tabla 2: Estructura original del libre de Consumos energéticos

Hoja

Descripcion

Datos requeridos Resultados arrojados

Describe los colores usados en el libro de trabajo de Excel:

Definiciones protegida
Definiciones protegida

Calculado protegida
Calculado protegida L. . .
Notas No requiere ingreso de datos, tampoco reporta resultados. Es solo una hoja informativa.
Dato de entrada entrada
Valor no vélido protegida
Error protegida
sin usar
Describe la finalidad de la herramienta:
bl deconenios
Encuesta de consumo de energia en el Sector Publico
A través de la presente encuesta , se busca recabar informacion sobre el
consumo de energia (electricidad y combustibles fésiles) en las
edificaciones del Sector Publico, de forma mensual durante el afio 2015;
con lafinalidad de determinara si dicha edificacion tiene la obligacion de
Descripcion gy udioria energetca,de acuerdo alem 6.3 el 0.5, N 053 No requiere ingreso de datos, tampoco reporta resultados. Es solo una hoja informativa.

Ademas con Ia finalidad de sugerir algunas mejoras para lograr el ahorro
de energia en su uso final, se haincluido una hoja para completar con
informacion relacionada al equipamiento eléctrico, entre los cuales se ha
considerado lamparas y equipos de aire acondicionado, cuyos
consumos eléctricos representan los mayores porecentajes de
participacion sobre el consumo total de energia en el el sector Pablico.

Ve ?
Direccién General de Eficiencia Energética

Octubre 2016

Tabla de contenido

Cumple la funcién de mend, pudiendo acceder al resto de hojas (ver

grafico 1)

No requiere ingreso de datos, tampoco reporta resultados. Es solo una hoja men.

Pag. 9
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Hoja

Descripcion

Datos requeridos

Resultados arrojados

Identificacién y ubicacién - Encuesta

0

Primero hoja, debe llenarse con datos generales de la institucién.

= Nombre del ministerio

= Entidad especifica

= Ubicacion (distrito, provincia, etc.)
= Personal de contacto y sus datos.
= Horario de funcionamiento.

= Perfil de ocupacion.

En la version actual, los datos de esta
hoja no son usados para generar algin
resultado.

Consumos de electricidad y agua -
Encuesta 1

Se solicita informacién de los estudios previos en auditorfas

energéticas, en caso de existir.

Ademis solicita informacién mensual de consumos de energia

eléctrica y agua, con sus respectivos montos facturados.

= Consumo mensual de energia eléctrica (en
hora punta, hora fuera punta) [K\Wh]

= Potencia [KW]

® Facturaciéon mensual por energfa eléctrica
[Soles]

= Consumo mensual de agua [m?] y su

facturacion [Soles|

= Consumo total de energfa eléctrica
[KWh]

= Facturacién total por energfa eléctrica
[Soles]. Esto servira para verificar si la
entidad debera hacer una auditorfa
energética.

Consumo de combustibles fosiles -
Encuesta 2

Hoja de calculo que solicita informacién mensual del consumo de
combustibles, pot tipo.

Consumo de combustibles fosiles -
Encuesta 2.1 (solo hospitales)

Hoja de calculo que solicita la informaciéon mensual del consumo de
combustibles, por tipo. Este consumo se refiere solo a calderas de
hospitales.

= Consumo mensual de combustibles
tosiles por tipo [gal o m’)
= Facturaciéon mensual por la compra de

combustibles fésiles por tipo [Soles|

= Consumo total de combustibles
fésiles [gal o m?)

= Facturacion total por combustibles
fosiles [Soles]

Uso de energia y equipos- lamparas y
equipos de A.A. - Encuesta 3

Esta hoja de célculo es un inventario de lamparas, en sus diferentes
tecnologfas. Ademds se incluye el inventario de otros equipos, como

refrigerantes.

= Numero de lamparas por tipo y potencia
[W]

= Numero de equipos (refrigeracion)
usando energfa eléctrica y su potencia [W]

Uso de energia y equipos - Otros

equipos - Encuesta 4

Registra cantidad de otros equipos varios: refrigeradoras, estufas, etc.

= Numero de otros equipos tipo y potencia

W]

La versién actual no genera resultados

sobre la data ingresada.

Fuente: MINEM — DGEE (2016)
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3.2. Revision de procedimientos de verificacion, consistencia y transparencia

No hay procedimientos desarrollados especificamente para la verificacién de la informacion entregada en el
formato de “Consumos energéticos”. De acuerdo a lo comunicado por el personal de la DGEE, en algunos
casos se solicita informacion de respaldo, pero esta no es enviada como parte de un procedimiento establecido.

3.3. Revision de procedimientos para el procesamiento de informacion
La informacion es enviada por algunas entidades, recibida a la DGEE y analizada. No se tiene procedimientos
especificos del procesamiento.

3.4. Propuesta de mejoras a los procedimientos

Se ha desarrollado una propuesta de mejora al formato de “Consumos energéticos”. Las mejoras consideran:

= Ordenamiento de la informacién solicitada.
= Menu visible, que ademas muestra las emisiones y promedio mensual de facturacién (indicando si la
entidad realiza o no Auditoria Energética)

* Inclusion de resultados y graficas

Grifica 2: Propuesta de Encuesta de consumo de energfa

H - R Propuesta MR v14Mar17 - Excel 7 &# - X
HOME  INSERT  PAGELAYOUT ~ FORMULAS ~ DATA  REVIEW  VEW  INQURE  ACROBAT Sign in

K23 - £ v
A B c D E F G H 1 J K L M N -

i —

2 | Encuesta de consumo de energia Afio de anilisis: 2016

3| Direccién Eficiencia Energética Emisiones de GEL 4486711 tCOe / adio

4 Promedio mensual: 15,805.75 Soles / mes

5 Debe hacer auditoria (facturacién mensual > 15800)

6 [ T Informacién genera] ][ Comsmodecmegn | Egupor | Rewlados | Gutem

7

5 Sector Piblico Sector Privado

10| Sector Piblico

12| Adlo de andlisis o 2016 ] Afio de constraecion: ||

12 Insttucion]| Diseccion Eficiencia Enesgética | Ministerio | Acea del edifico ()

16 Sector {| Salad |

18 Diseccitn:| | D [ Provinciz:| | Diserier| |

19

I — | O R | Tt |

21

22 Total pacientes: 40 Total camas 20

23] 1

24 Informacion preliminar:

25 ;Alguna vez se ha realizado una auditoria energética en su institucién? En el caso que se hubiese realizado: ¢Cudntas se han realizado y en qué afio?

o7 ‘ ‘

o -
> Descripcion | Inf General Consumo Electricidad y Agua @ ] [« hiculos Inventario-equipos Result ... (¥) < D

Fuente: Elaboracion propia, Alwa (2017)

Pag. 11



MRV para Auditorias energéticas

4.

(HALWA

Estimacion de reduccion de emisiones de GEI y co-beneficios

De las medidas incluidas en la NAMA de Eficiencia Energética, se evaluara la medida de “Implementar

auditorfas energéticas obligatorias en el sector publico”. Como actividad previa se revisaron las iniciativas de

NAMA identificadas en el pais, resumidas en el capitulo 5.1.

4.1.

Alcance y objetivo de la medida de mitigacion

El alcance de la medida de mitigacion, considera el ambito geografico y el pablico objetivo, tal como se presenta
en la siguiente tabla:

Tabla 3: Alcance y objetivos

energéticas obligatorias en
el sector publico.

cuando la primera ESCO se registre.
Estas realizaran las auditorfas de
acuerdo a los procedimientos e
indicadores de la RM 186-2016.

. L Alcance
Medida Descripcion PR 3 .
Ambito geografico Publico objetivo
Implementar  auditorfas | Las auditorfas se implementarin Entidades del sector

Nacional

publico, con
facturaciéon mensual
mayor a 4UIT.

Fuente: Elaboracion propia (Alwa, 2017)

El objetivo principal de la medida es el uso eficiente de la energfa, enmarcada en la reglamentacion peruana:

= Ley 27345 (septiembre 2000) “Ley de promocién del uso eficiente de la energfa”

® D.S. 053-2007-EM (octubre 2007) “Reglamento de la Ley de promocién del uso eficiente de la energfa”

= R.M. 038-2009-MEM (enero 2009) “Aprueban indicadores de uso energético y la metodologia de
monitoreo de los mismos”

= R.M. 469-2009-EM/DM: “Aprueban el plan referencial del uso eficiente de la enetrgfa 2009-2018”

= D.S. 004-2016-EM (febrero 2016) “Aprobacion de las medidas del uso eficiente de la energia”

= R.M. 186-2016-MEM/DM (mayo 2016) “Aprobacién de ctitetios pata la elaboracion de auditotias
energéticas en entidades del sector publico”

4.2.

Identificacion de principales efectos

Las auditorias energéticas no solo calculan los consumos netos en las entidades e identifican las fuentes de

mayor consumo; ademas plantean medidas para reducir estos consumos. Por tanto, estas medidas planteadas

son en realidad las que generan eficiencia energética, en los equipos y en las entidades del sector publico o
privado (de acuerdo a la clasificacion de sectores en la R.M. 038-2009-MEM).

Para la identificacion de los beneficios y co-beneficios se plantea la siguiente metodologfa:

Grifica 3: Metodologia para identificar beneficios y co-beneficios

Enfoque ASI

= (lasificar las acciones de

mitigacion, segin su impacto:

reducit, cambiar o mejorar.

Cadena causal

= Identificar los beneficios y co-

beneficios generados por cada

accién de mitigacion posible.

Clasificacion de
beneficios y co-
beneficios

= (lasificacion de los beneficios
y co-beneficios identificados.

Fuente: Elaboracion propia (Alwa, 2017), a partir de estudios de GIZ?

> MTC, GIZ (2015). TRANSPert — Sustainable Urban Transport NAMA Peru p.40. Recuperado de: http://transport-
namas.org/wp-content/uploads/2014/04/Overview PERU TRANSPeru.pdf
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Bajo el enfoque ASI (Awoid, Shift, Improve), se pueden clasifican las posibles acciones que permiten mejorar la
eficiencia energética, segiin se muestra en el siguiente grafico:

Grifica 4: Enfoque A-S-I para Auditorfas Energéticas

Avoid Shift Improve
(Reducir) (Cambiar) (Mejorar)
. Cambiar a equipos Mejorar la
Reducit consumo 2 : . ”
> mas amigables con eficiencia energética
de energfa g . . :
el medio ambiente de las instalaciones
1 .
Identificacién Cambio de Instalaciones
de fuentes de equipos mas eficientes
mayor
consumo
—_

Registro de ESCOs
(Profesionales capacitados)

Fuente: Alwa 2017, adaptado de GIZ, p.5, Bongardt et al. 2010, p. 6-10.

Por cada tipo de accién identificada (de reduccién, cambio o mejora) se identifican los beneficios y co-benecios,

segun el siguiente diagrama de cadena causal:

GIZ (2015) Draft MRV Blueprint for Urban Passenger Transport NAMAs p.12. Recuperado de: http://transport-
namas.org/wp-content/uploads/2014/10/TRANSfer MRV-Blueprint Urban-Transport China draft.pdf
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Grifica 5: Cadena causal para las Auditorfas energéticas

Mejoras en la calidad de Reduccion de Reduccién de intensidad Reduccion directa de Reduccion de Mejoras en la calidad de Reduccion de
vida y salud facturacién por del uso de energia GEI y Contaminantes facturacién por vida y salud contaminacion luminica.
electricidad Criterio combustibles

( N
> Reduccién de consumo de J J J

energfa eléctrica
Reduccion de consumo de J J J
combustibles fosiles
— Equipos més eficientes J / J J J

-
-

~
J

s
-

~
J

~
N\

~
J

Auditotias
energéticas

Cambio de combustible en J
equipos
e \/ \/ ‘/

-~
-

- v v v v v v

Fuente: Elaboracién propia (Alwa, 2017), adaptado de Draft MRV Blueprint for Urban Passenger Transport NAMAs p.12
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Los beneficios y co-beneficios identificados en la grafica de cadena causal, se resumen en la siguiente tabla,

considerando la clasificacién en directos e indirectos:

Tabla 4: Cadena causal — identificacion de efectos en las Auditorias Energéticas

Directos

Indirectos

Positivos:

" Reduccion de emisiones de GEIL

® Reduccién de intensidad del uso de energfa eléctrica.
® Reduccién de intensidad del uso de otra energfa.

Negativos:
Ninguno identificado.

Positivos:

® Reducciéon de contaminantes locales.

" Reduccién de facturacion por electricidad.
" Reduccién de facturacién por combustible.
® Reduccién de contaminacion luminica

" Mejoras en la calidad de vida y salud.

" Generacién de capacidades y empleo para
profesionales técnicos e ingenieros.

Negativos:

" Ninguno identificado.

Fuente: Elaboracion propia (Alwa, 2017)

Con la tabla 4, los co-beneficios (beneficios diferentes a la reduccién de emisiones de GEI) quedan establecidos

como se muestra en la siguiente tabla, de acuerdo a los indicadores del desarrollo sostenible’:

Tabla 5: Principales Co-beneficios identificados y sus IDS

Indicadores de Desarrollo Sostenible

Co-beneficio identificados

Tema Sub-tema Indicador
* Mejora en la calidad de vida:
e Asociada a la reduccion Mortalidad * Esperanza de vida al nacer
de los riesgos de salud
e Incremento de la
esperanza de vida de la Salud
poblacién. Morbilidad = Morbilidad en enfermedades
e Reduccién de tasas de respiratorias
morbilidad.
= Generacién de capacidades y
empleo  para  profesionales |Desarrollo econémico Empleo = Tasa de ocupacién
técnicos e ingenieros.
= Reduccién de contaminantes = Concentracién de
locales. contaminantes de aire (en la
Atmosfera Ambiental entidad)

Reducciéon de contaminacion
luminica.

= Limenes por area

Reduccion de intensidad del

uso de energia eléctrica. Patrones de consumo

y produccién

Reduccion de intensidad del
uso de otra energfa.

Proporcién del consumo de
energfas renovables
Intensidad del uso de energia
= Consumo anual per capita

Uso de energfa

= Reduccion de costos
asociados a la facturacién por
electricidad.

= Reduccién de costos
asociados a la facturacién por
combustible.

Facturacién per capita
(Soles/trabajador)

Econémico

Fuente: Elaboracion propia (Alwa, 2017)

’ United Nations (2017). Indicators of Suqtamable Dcvclopment Guidelines and Methodologies. Table 1. Recuperado
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4.3. Definicion de limites para el MRV

Los tipos de limites que se consideran en un sistema MRV son:

= Territoriales: la medida “Auditorias en el sector publico”, y la NAMA de Eficiencia Energética, abarcan
todo el Pera.

= Sectoriales: la medida solo incluye el sector publico, que incluye: salud, educacién, seguridad y
administrativo. Sin embargo, la NAMA abarca otros sectores, que pueden ser incluidos::

e  Residencial,
e  Privado, que incluye: agropecuario, pesquerfa, minerfa, manufactura, construccion
e  Servicios, que incluye: hoteles, restaurantes, comercio, centros de salud y colegios privados.

® Temporales: en el marco de las NDC, la medida tendria una aplicaciéon desde 2017 hasta 2030.

4.4. Metodologia para el calculo de las emisiones de GEI

En la reduccion de emisiones de GEI se identifican dos fuentes en la medida:

= Emisiones directas, por la quema de combustibles fosiles.

® Emisiones indirectas, por el consumo de energfa eléctrica del SEIN u otra red.
Las emisiones directas se estiman con la siguiente ecuacion de nivel 1 de calculo:

Emisiones GElj,i = QCi x VCN; x FE;j;

Donde:

i Subindice i corresponde a los diferentes tipos de combustibles: diésel, gasolina, GLP
o GN.

j Subindice j corresponde a los tres tipos GEI presentes en la quema de combustibles

fosiles: didxido de carbono (CO3), metano (CHy) y 6xido nitroso (N20).

Emisiones GElj;i Corresponde a las emisiones de tipo j de GEI, en cada tipo i de combustible. Se

expresa en unidades de masa, preferentemente en toneladas [t] o kilogramos[Kg]

QG Corresponde al consumo de combustible f6sil i. Se expresa en unidades de

volumen, galones [gal| o metros cibicos estaindar [m?

VCN; Es el Valor Calérico Neto por cada combustible i. Expresa la cantidad de energfa

pot unidad de volumen o masa del combustible. Se expresa en [T]/gal 0 m?|

FE; i Es el factor de emisién por cada tipo j de GEI y cada tipo i de combustible f6sil. Se
expresa en [kgGEI o tGEI/T]]

Las emisiones indirectas, por el consumo de energfa eléctrica, se estiman con la siguiente ecuacion:
Emisiones GElj = CEE x FE;

Donde:

i Subindice j corresponde a los tres tipos GEI presentes en la quema de combustibles
fésiles: dioxido de carbono (CO»), metano (CHy) y 6xido nitroso (N20).
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Emisiones GEl; Corresponde a las emisiones de tipo j de GEL Se expresa en unidades de masa,

preferentemente en toneladas [t] o kilogramos|Kg]

CEE Corresponde al consumo de energfa eléctrica, tomada del SEIN u otra red de un

tercero. Se expresa en kilowatt-hora [K\W-h]

FEj i Es el factor de emisién por cada tipo j de GEI Se expresa en [kgGEI o tGEI/KW-
h]
4.5. Metodologia para el calculo de los co-beneficios

El concepto de co-beneficio, en el marco de la mitigacién del cambio climatico, es de uso relativamente

reciente. En este sentido, el IPCC (2002) afirma que el término de co-beneficios refleja que la mayoria de las

politicas concebidas para encarar la mitigacién de gases efecto invernadero (GEI) también tienen otras

justificaciones, a menudo, igualmente importantes, que intervienen en la adopcién de esas politicas (p.ej.,

relacionadas con objetivos de desarrollo, sostenibilidad y equidad).

La grafica 5 presenta la ecuaciéon general para la cuantificacion de los co-beneficios. Se compone de tres

elementos:

® Unindicador de valor unitario, que transforma el co-beneficio a términos cuantitativos.

® Un indicador de efectividad de la medida, son las unidades fisicas en las que se mide el co-beneficio

de interés.

® Unindicador del alcance o tamafio de la aplicacion de la medida.

En general, una vez diseflada una medida de mitigacion, el alcance resulta ser una decisién de politica que

dependera de las metas que se formulen para desarrollar la medida. La efectividad es un concepto técnico

relacionado al campo de accién de la medida.

Grafica 6: Indicadores por modelar el co-beneficio de cada medida

Co-beneficio

= Valor_unitario x Efectividad x Alcance_mitigacién

Fuente: Ecométrika (2016)

En la siguiente tabla se describen las variables independientes, para el calculo del co-beneficio:

Tabla 6: Elementos de los componentes del cilculo de los co-beneficios

Componente

Requerimientos

Valor Unitario

[El calculo de este indicador requiere, en algunos casos, la definicion previa de una metodologfa
de valoracion adecuada.

Efectividad

Parametro de efectividad marginal de la medida sobre lo que se quiere afectar en la actividad.
[Esto implica conocer cuanto varfa el indicador del co-beneficio en el aspecto afectado por la
medida cuando se incrementa en una unidad la intensidad de la medida de mitigacién.

Alcance_mitigacion

Nivel deseado o intensidad de aplicacién de la medida. Se puede incluir la determinacién de
varios escenarios de posibilidad de aplicacién de cada medida seleccionad.

Fuente: Ecométrika (2016)

4.6. Referencias para calcular la reduccion de emisiones de GEI asociadas

Para estimar las reducciones a largo plazo, se ha revisado los documentos oficiales que consideran las emisiones

en el sector publico y las auditorfas energéticas.
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4.6.1. Tercera Comunicacion Nacional del Pert a la CMNUCC

Comunicacién oficial del Pert frente a la CMNUCC, enviada en abril 2016. Presenta el Inventario Nacional
de Gases de Efecto Invernadero INGEI — 2012), con reporte de 171,309 GgCOze. De las emisiones en el
afio 2012, solo 819.52 GgCOse son generados por el sector Publico (0.48% del total y 1.84% del sector

Energfa), tal como se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7: INGEI en Pera 2000, 2005, 2010 y 2012

(HALWA

Categorias de fuentes y

Emisiones GEI [GgCOxe]

sumideros 2000 2005 2010 2012

Total INGEI 166,857.64 184,910.61 170,365.81 171,309.57
Energia 28,377.21 30,103.98 42,643.98 44,637.83
Quema de combustibles 24,095.64 26,304.42 38,604.94 41,278.10
Industrias de energia 2,573.26 3,437.05 11,273.36 11,880.83
Proghesitn dle elouieidh soto 2,030.24 2,827.59 7.994.18 8,664.66
actividad principal
Generacién de electricidad en el 1,772.76 272218 7,682.36 8.478.79
SEIN
SG;neraclon de electricidad en el 25748 105.41 311.83 185.87
Refinerfas de petroleo 117 137.14 2,133.35 1,014.93
Fabricaciéon de combustibles
sélidos y otras industrias 541.85 472.32 1,145.83 1,301.24
energéticas
T GO ORI R 6,827.81 7,638.57 7,547.37 7,808.88
construccion
Minerfa y canterfa 2,548.39 1,959.46 5,856.63 6,197.37
Otras industrias de manufactura y 4279.41 5,679.11 1,690.74 1,611.51
construccion
Transporte 9,847.28 11,886.95 16,424.36 17,846.94
Aviacién civil 429.88 311.84 683.05 731.26
Aviacion internacional
Aviacién nacional 429.88 311.84 683.05 731.26
Terrestre 9,205.39 9,857.92 13,941.46 15,263.48
Ferroviatio 27.16 28.54 38.32 29.14
Navegaciéon maritima y fluvial 172.54 1,678.79 1,752.62 1,814.55
Otro tipo de transporte 12.31 9.87 8.92 8.51
Otros sectores 4,847.29 3,341.84 3,359.85 3,741.46
Publico 737.24 625.25 715.72 819.52
Residencial / Comercial 2,844.26 1,648.00 2,063.11 2,369.23
Agricultura 198.76 105.71 102.20 127.14
Pesca 1,067.03 962.89 478.81 425.57
Emisiones fugitivas de 4,281.57 3,799.56 4,039.04 3,359.73
combustibles
Combustibles sdlidos 5.27 18.67 38.37 72.01
Petréleo y gas natural 4.276.29 3,780.89 4,000.67 3.287.72
Procesos Industriales y uso de 2,574.88 3,509.18 5,011.56 6,063.54
productos
Productos minerales 1,921.92 2,642.27 3,790.53 4,518.20
Produccién de cemento 1,711.13 2,365.48 3,266.70 3,812.90
Produccion de cal 107.79 101.31 243.87 325.38
Otros usos de carbonatos 103.01 175.48 279.95 379.93
Ceramicas (ladrillos) 93.82 159.87 249.55 352.98
Otros usos de ceniza de sosa 9.18 15.61 30.41 26.95
Industria quimica 4.46 4.77 8.37 10.97
Producciéon de amoniaco 0.97 1.04 1.89 2.39
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Categorias de fuentes y

Emisiones GEI [GgCOxe]

sumideros 2000 2005 2010 2012
Produccion de 4cido nitrico - - - -
Produccién de acido adipico - - - -
Produccién de carburo de calcio 3.49 3.73 6.48 8.58
Produccion de metal 648.50 862.13 1,212.66 1,534.37
Produccién de hietro y acero 506.35 692.19 1,071.47 1,390.04
Produccién de ferroaleaciones - - - -
Produccién de aluminio 1.45 3.88 4.96 4.27
Produccién de plomo 140.70 166.07 136.23 131.64
Produccion de Cine - - - 8.42
Agticultura 23,463.71 24,576.52 25,783.39 26,043.68
Fermentacion entérica 10,049.83 10,496.61 10,836.42 10,735.14
Manejo del estiércol 1,022.34 1,111.13 1,304.50 1,318.66
Cultivos de arroz 828.38 1,059.69 1,149.19 1,171.27
Suelos agticolas 10,919.37 11,249.06 11,906.65 12,195.57
Quema de sabanas (pastos) 501.08 434.05 360.43 365.71
Quema de residuos agticolas 142.71 225.98 226.20 257.33
g:‘s’u‘lelss“?:fwﬁ;‘ﬁﬁfa’ BT 107,208.32 121,034.69 89,907.16 86,741.94
i;‘l‘:}ii’” en biomasa y otros stocks 25,900.62 51,919.78 13,169.82 14,777.02
Egg‘;f:jéﬁ‘iz; fg:‘) @ ngenclios - 29,184.51 54,502.58 17,110.56 18,700.49
ity e bioen 2.980.50 2,498.87 3.456.59 3,185.80
Cultivos Perennes 294.39 83.93 484.16 737.68
Conversion de Bosques y Praderas 100,346.14 75,911.12 83,238.36 79,771.81
Tierra Forestal a Tierras Agricolas 98,784.69 74,401.20 73,311.48 70,939.21
Tierra Forestal a Praderas 1,463.03 1,276.65 7,497.72 7,000.96
Tierra Forestal 2 Asentamientos 15.34 24.56 171.53 583.42
Tierra Forestal a otros 83.09 208.71 2,257.62 1,248.22
Abandono de tierras cultivadas ) ) ) .

24.273.07 12,342.55 10,948.06 12,300.58
Z:lljloncs y absorciones en el 233.00 346.40 34188 412,44
Otros (gases no CO2) 4,992.62 5,199.94 4,105.18 4,081.26
Desechos 5,233.51 5,686.25 7,019.72 7,822.58
Disposiciéon de residuos sélidos 4,087.89 4,229.99 5,297.21 6,005.25
Residuos sélidos 4,087.89 4,229.99 5,297.21 6,005.25
Tratamiento de aguas residuales 1,145.62 1,456.26 1,722.50 1,817.33
Efluentes industriales 213.94 267.09 308.43 335.16
Eigzr;‘l‘g;‘;rynzlg::sa‘:‘on de aguas 931.68 1,189.18 1,414.08 1482.17
Aguas residuales domésticas 436.41 659.09 852.51 907.75
Excretas humanas 495.27 530.09 561.57 574.42

Fuente: MINAM (2016)

La tendencia en los ultimos diez afios es de crecimiento de las emisiones de GEI en el sector publico, tal como

se muestra en la siguiente grafica:
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Grifica 7: Emisiones en el sector Publico
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Fuente: Tabla 7

En los avances de las iniciativas de la gestion de las emisiones de GEI, para el sector Energfa, se menciona la
Eficiencia Energética. De acuerdo a la R.M 469-2009-EM, la meta de reduccion de energia seria del 15%, en

los sectores: residencial, productivo y de servicios, publico y transportes; esto implicarfa:

. Ahotros de hasta 5,291 millones de ddlares.
= Inversién de 673 millones de ddlares.
. Reduccion de emisiones de GEI, de hasta 35,000 GgCOo.

Finalmente se mencionan dos NAMAs para el sector Energfa, que incluye la eficiencia energética NAMA de
Eficiencia Energética):

Grifica 8: NAMAs em el sector Energfa

SECTOR SUBSECTOR OBJETIVO PRINCIPAL “

Diversificar la matriz energética que envuelve la
generacion de energias renovables convencionales y

Matriz energetica y no-convencionales, asi como la eficiencia energética El disefio de la NAMA se iniciara en el
eficiencia energetica 2016.
Energia Entidades responsables: Ministerio de Energia v Minas,
Ministerio del Ambiente.

Generacion energética a partir de desechos agricolas. g giseno de la NAMA se encuenira en
Bicenergia .
Entidades responsables: Ministerio de Energiay Minas. €laboracion.

Fuente: Tercera Comunicacién Nacional del Pert a la CMNUCC. Tabla 5.17 p.126

4.6.2. Contribuciéon (Prevista) y Determinada a Nivel Nacional — (())NDC.
Comunicacion oficial del Pert frente a la CMNUCC, sobre la propuesta de mitigacion:

“La INDC peruana contempla una reduccién del 30% respecto a las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) proyectadas pata el afio 2030, como parte de un escenario Business as Usual (BaU). El Estado Peruano
considera que un 20% de reduccién serd implementado a través de inversiones y gastos con recursos internos,
publicos y privados (propuesta no condicionada), y que el restante 10% estara supeditado a la disponibilidad

de financiamiento externo internacional...”

Cabe resaltar que con la ratificacién peruana del Acuerdo de Paris, en Julio de 2016, la Contribucién Prevista
y Determinada a Nivel Nacional (iNDC) pasé a denominarse Contribucién Nacionalmente Determinada
(NDC). Las NDC incluyen todos los sectores IPCC: Energia, Transporte, Procesos Industriales, Agricultura y
USCUSS; se excluyen: transporte maritimo y aviacién internacionales, transporte ferroviario y maritimo
nacional y “Solventes y uso de productos”.
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El detalle técnico de las NDC se presenta en el informe de la Comisién Multisectorial, descrito en el siguiente
parrafo.

4.0.3. Informe técnico de la propuesta de las INDC ante la CMNUCC.

El informe técnico de la Comisiéon Multisectorial presenta las Contribuciones Nacionalmente Determinadas
(NDC), que incluye medidas del sector Energfa, relacionadas al sector Publico. Especificamente la medida 19:
“Sistema de gestion integral de energfa en industrias y servicios” (auditorias energéticas en los sectores: minero,

industrial, comercial y publico), tal como se muestra:

Grifica 9: NDC de Auditorias en el sector Energfa

E19 Sistema de Gestion Debido a que no existe un reglamento que penalice las emisiones proveniente
Integral de Energia en de los distintos sectores, la opcién consiste en la implementacion de un
Industrias y Servicios programa piloto de auditorias energéetica con una duracion de 11 afios a

empresas del sector minero, industrial, comercial y servicios publicos,
capacitacion de Ingenieros/técnicos para la realizacidn de las auditorias,
adquisicion de equipamiento y disefio de un esquema de incentivos para la
implementacion de las recomendaciones.

Fuente: Informe de la Comision Multisectorial. Tabla 21 p. 60

Finalmente, se indica que el periodo de ejecucion de las auditorias serfa 2017-2030 y se estima una reduccién
de 2.32 MtCOze en el 2030, con un acumulado de 16.66 MtCOze, tal como se muestra:

Grifica 10: Potencial de mitigacién de auditorias energéticas

E19 Sistema de 129 921 232 16.66 Se actualizé la proyeccion del
Gestign consumo  de  energético  por
Integral de sectores.

Energia en Se cambié el afio inicio de la
Industrias vy medida de acuerdo a informacion
Servicios brindada por el MINEM.

Fuente: Informe de la Comision Multisectorial. Tabla 21 p. 62

El promedio de reduccién anual es de 1,281.9 GgCOze, siendo el BAU y escenatio de la NAMA, tal como se
muestra (estos valores incluyen la eficiencia energética en los sectores: industria y minerfa):

Grifica 11: Escenario BAU y NAMA de las auditorfas energéticas
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de Formatos B de NDC — MINAM (2016)

4.6.4. Balance Nacional de Energfa Util 2013
El BNEU fue desarrollado con afio base 2013 y presentado en enero 2017. La versién previa de este BNEU
inclufa datos de 1998 y a partir de este se proyectaban los consumos en el BNE. Por tanto, esta actualizacién

se usa para las estimaciones en el presente estudio, reduciendo la incertidumbre del nivel de actividad.

4.0.5. NAMA de Eficiencia Energética

La NAMA de eficiencia energética considera siete acciones de mitigacién (ver tabla 1) y un estimado entre
(valores no oficiales): 13 MtCOze y de 17 MtCOze (escenarios de 15% y 25% de reduccién en el consumo de
energfa eléctrica, respectivamente). Esta NAMA incluye los sectores econémicos de: produccién, minerfa,

comercio, residencial y publico.

4.6.0. Plan Estratégico de Desarrollo Nacional (Plan Bicentenario)
Incluye dentro de sus programas estratégicos, el “Programa de abastecimiento energético”. Este considera:

“El objetivo de este programa es ser autosuficientes en la produccion de energéticos para permitir el
crecimiento econémico sostenido, mediante una matriz energética diversificada, competitiva y con ¢nfasis en
las fuentes renovables v la eficiencia energética. Comprendera el desarrollo de proyectos publicos y privados
con consideraciones sociales y ambientales, para el desarrollo de una industria del gas natural, la construccién

de centrales hidroeléctricas e infraestructura para aprovechar energfas renovables, etc.”

4.6.7. Plan energético nacional 2014-2025.

El Plan energético nacional, para el periodo 2014-2025, incluye dentro de la politica energética nacional, la
propuesta de “Desarrollar los recursos energéticos de manera éptima con minimo impacto ambiental y bajas
emisiones de carbono en un marco de Desarrollo Sostenible”, a través de:

® Impulsando el desarrollo y uso de energfas limpias y de tecnologias con bajas emisiones
contaminantes y que eviten la biodegradacion de los recurso.

= Impulsando la eficiencia energética en el uso final de la energfa.

= Hstableciendo medidas para la mitigacién de emisiones provenientes de las actividades energéticas.

= Promoviendo que los proyectos Energéticos obtengan los beneficios de la venta de los certificados de
la reduccién de emisiones (CERs) para el mercado de carbono.

® Alcanzar una normativa ambiental con requerimientos compatibles con la Politica Nacional del
Ambiente y los estandares internacionales.
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® Promover el perfeccionamiento permanente de las normas de seguridad en el uso de energéticos.
® Promover e incentivar el uso de residuos solidos y liquidos para la produccién de energfa.

4.6.8. Estrategia Nacional de Cambio Climatico 2015. http://www.minam.gob.pe/wp-
content/uploads/2015/09/ENCC-FINAL-250915-web.pdf

La ENCC considera dos objetivos, de adaptacién y mitigacion:

(1) La poblacion, los agentes econémicos y el Estado incrementan conciencia y capacidad adaptativa para la
accion frente a los efectos adversos y oportunidades del CC.

(2) La poblacion, los agentes econémicos y el Estado conservan las reservas de carbono y contribuyen a
la reduccion de las emisiones de GEI.

El objetivo 2, relacionado con las auditorfas energéticas, por su reduccion de emisiones de GEI, considera

los siguientes indicadores:

= Tasa de crecimiento de las emisiones de GEI por debajo de la tasa de crecimiento del PBI.
. Intensidad de carbono de la economia (tCOze/PBI)
. Reduccion de emisiones de GEI en todos los sectores, en especial los que emiten mas emisiones de
GEL
= Incremento de captura de catbono y reduccion neta de emisiones en el sector forestal.
4.7. Cialculo de la reduccion de emisiones de GEI asociadas

De acuerdo al BNEU 2013, en el sector Publico, especificamente en el drea urbana, las mayores fuentes de
energfa usadas son electricidad y gasohol (mezcla de gasolina y etanol al 7.8%). Estos valores se presentan en

la siguiente tabla:

Tabla 8: Consumo de energia por fuente y uso en el sector Publico, ambito urbano

Fuentes
it (consumos en TJ)
Energia Neta Electricidad | GLP | Gasohol | ILefia | Turbo Solar | Gasolina | Diésel Total
Tluminacion 191.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 191.5
Cocdn de 458 9.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 55.7
mentos

Conservacion 8.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7
e Alimentos

Calentamicnto 2.6 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 32
e Agua

Calefaccion

Ambi 28.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.7
mbiental

8| Ai
e
:"; Acondicionado 24.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.1

Ventilacion

Ambiental 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5

Equipo para

Bombeo de 41 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 4.3

Agua

£ uerza Motriz 24 00 | 658.0 | 00 |23630| 00 | 1190 | 00 | 101674
e Proceso

Artefactos

Di 776.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 776.1
1VErsos

Total 1,109.6 9.9 6,586.0 0.6 2,363.0 0.0 1,196.0 0.2 11,265.3
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Fuente: MINEM, Balance Nacional de Energfa Util 20134
El mismo BNEU 2013 reporta las emisiones de diéxido de carbono, segin se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 9: Emisiones de GEI por fuente y uso en el sector Pablico - 2013, ambito urbano

Fuentes
s (emisiones en tCOze)

Energia Neta Electricidad | GLP Gasohol Lefa Turbo Gasolina | Diésel Total
Tluminacién 30,266.9 30,266.9
Coccdn de 72425 | 623.4 7.865.9

mentos
Conservacion
de Alimentos 1,376.7 1,376.7
Calentamiento 4153 64.6 480.0
de Agua
Calefaccion
Ambiental 4,538.2 4,538.2
Aire
8 | Acondicionado 3.814.6 3.814.6
w
=]
Ventilacién
Ambiental 875.0 875.0
Equipo para
Bombeo de 648.1 16.9 665.0
Agua
g‘ma Motriz 3,542.0 456,409.8 168,954.5 82,882.8 711,789.1
e Proceso
gftefactos 122,660.3 122,660.3
1VELrSOS
Total 175,379.6 623.4 | 456,409.8 64.6 168,954.5 82,882.8 16.9 884,331.6

Fuente: MINEM, Balance Nacional de Energfa Util 2013

Con las emisiones de GEI reportadas en los INGEIL se consideré un ratio de crecimiento constante del
consumo de energfa, de 3.6% anual. Ademas se consideraron los factores de emisién de las NDC y dos

escenarios planteados:

) 15% de reduccion de consumo de energfa eléctrica (y energfa total), segun la R.M. 469-2009 y el
escenario conservador de la NAMA de Eficiencia Energética.
- 25% de reduccion del consumo de energia, en un escenario “optimista” la NAMA de Eficiencia

Energética.

Asumiendo que todas las entidades publicas reducen 15% o 25%, se tienen emisiones acumuladas de 2,594.7

0 4,324.49 GgCOze, respectivamente. Como se muestra en la siguiente tabla y grafico.

Tabla 10: Emisiones en escenarios BAU y propuestos — Auditorfas energéticas sector Pablico

Ado B AU Auditorfas - Publico [GgCOxe]
[GgCO2e] ¥15% ¥25%
2017 1,029.41 1,029.41 1,029.41
2018 1,066.52 906.54 799.89
2019 1,104.96 939.22 828.72
2020 1,144.79 973.07 858.59
2021 1,186.06 1,008.15 889.55
2022 1,228.82 1,044.49 921.61

* Enero 2017. Recuperado de: http:
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2023 1,273.11 1,082.14 954.83

2024 1,319.00 1,121.15 989.25
2025 1,366.55 1,161.57 1,024.91
2026 1,415.81 1,203.44 1,061.86
2027 1,466.85 1,246.82 1,100.14
2028 1,519.73 1,291.77 1,139.79
2029 1,574.51 1,338.33 1,180.88
2030 1,631.27 1,386.58 1,223.45
Total emisiones 18,327.38 15,732.68 14,002.89
Total reducciones 2,594.70 4,324.49

Promedio annual reducido 199.59 332.65

Fuente: Elaboracion propia. Alwa (2017)

Puesto que los requerimientos para inscripcion de las ESCO se encuentran en desarrollo en el MINEM, y estos

son parte fundamental del inicio de las auditorias, se prevé el inicio de las reducciones en el afio 2018.

Grifica 12: Emisiones BAU y Propuestas — Auditorias sector Pablico
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Fuente: Tabla 10

De acuerdo a las encuestas de “Consumo energético” (2015), se identificé las entidades que estarfan obligadas

a realizar auditorfas energéticas en el sector publico. Tal como se resume en la siguiente tabla.

Tabla 11: Consolidado de encuestas de “Consumo energético”

. Emisiones GEI Consum/o d.e cnergia Consumg ez Promedio mensual
Entidad [(COx] eléctrica combustibles [Soles / mes]
~O» . S S g
[KWh] [1]]

Programa Nacional de

Innovacion para la 20.32 5,485.00 2.96 2,834.50

Competitividad y

Productividad

Instituto del Mar del Pera 343.30 911,357.00 3,280.89 17,204.17

Instituto Teenoldgico de la 615.55 2,037,023.09 7,333.28 39,066.78

Producciéon

Ministetio de Agricultura y 470.54 592,808.00 2,134.11 5.410.53

Riego - Sede Administracién

Ministerio de Agricultura y

Ricgo - Sede Alta Dircccion 96.05 297,800.40 1,072.08 9,503.24

Ministerio de Agticultura y

Ricgo - Sede Bolivar 41.85 135,226.00 486.81 5,309.68

Ministerio de Agticultura y

Ricgo - Sede Cahuide 0.16 0.00 0.00 27.20
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. Emisiones GEI Consum,o d'e cnergia Consumf) € Promedio mensual
Entidad [tCOne] eléctrica combustibles SR p—
- [KWh ()]

Ministerio de Agricultura y
Ricgo - Sede CEI 292.70 21,059.00 75.81 1,026.14
Ministerio de Agricultura y
Riceo - Sede DGIAR 17.16 54,333.80 195.60 2,382.05
Ministerio de Agricultura y

. 418.04 422.,799.80 1,522.08 16,809.27
Riego - Sede Yauyos
Ministerio de Cultura - Sede 1,743.49 5,154,501.04 18,556.20 111,741.80
Central
Fomento a consumo humano 2218 36,513.75 131.45 1,608.27
directo-A comer Pescado
Proyecto Especial Alto 45.58 43,654.55 157.16 2,114.53
Huagalla
Proyecto Especial Datem del
Marafion-Alto Amazonas- 4.08 13,496.00 48.59 1,124.67
Loreto-Condorcanqui
Proyecto Especial de
Desarrollo Integral de la 39.16 109,908.00 395.67 4,318.01
cuenca del Rio Putumayo
Servicio Nacional Forestal y de 301.48 721,681.40 2,598.05 33435.72
Fauna Silvestre
Fuente: MINEM — DGEE. Encuesta de Consumo Energético 2016
De acuerdo a la tabla anterior, se tiene:

- Solo respondieron las encuestas 16 entidades.
. De las entidades que respondieron, solo cinco (5) harfan auditorfa energética (segun la R.M 186-
2010).

Esto plantea un escenario mas realista, cuyos resultados esperados estarfan por debajo de los datos en la tabla

10, afectados pot el factor constante de 5/16 (31.25%). Asi, sin ninguna medida habilitante que permita que

todo el sector publico reduzca sus consumos de energfa, se tendrian las emisiones mostradas en la siguiente

tabla y grafico.
Tabla 12: Emisiones en escenatios BAU y propuestos — Auditorfas energéticas sector Publico (bajo la R.M. 186-
2010)
BAU Auditorfas — Pablico (R.M. 186-2016) [GgCOx¢|
Afio

[GgCOx] $15% $25%

2017 1,029.41 1,029.41 1,029.41

2018 1,066.52 1,016.52 983.19
2019 1,104.96 1,053.17 1,018.64
2020 1,144.79 1,091.13 1,055.36
2021 1,186.06 1,130.46 1,093.40
2022 1,228.82 1,171.21 1,132.81
2023 1273.11 1213.43 1173.65
2024 1,319.00 1,257.18 1,215.96
2025 1,366.55 1,302.49 1,259.79
2026 1,415.81 1,349.45 1,305.20
2027 1,466.85 1,398.09 1,352.25
2028 1,519.73 1,448.49 1,401.00
2029 1,574.51 1,500.70 1,451.50
2030 1,631.27 1,554.80 1,503.82
Total emisiones 18,327.38 17,516.54 16,975.98
Total reducciones 810.84 1,351.40

Promedio annual reducido 62.37 103.95

Fuente: Elaboracion propia. Alwa (2017)
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También se considera que las auditorfas energéticas empezarian en realidad en el afio 2018.

Grifica 13: Emisiones BAU y Propuestas — Auditorias sector Pablico (R.M. 186-2016)
GgCO,e
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Fuente: Tabla 12

Anexo 1: Contenidos del primer producto

En la siguiente tabla se describe el contenido del primero producto, de acuerdo a los TdR aprobados. El
contenido en gris se refiere a los préximos productos, no considerados en el presente documento.

Entregable Tareas incluidas

Informe de las actividades:

a.  Analisis de procedimientos actuales que lleva a cabo la DGEE del

MINEM, para determinar los potenciales de ahorro de energia en
1 entidades publicas.

b.  Desarrollar un esquema para la entrega de resultados de las auditorias de
edificios publicos de forma uniforme, a fin de facilitar la coleccién y
gestion de datos para el MRV.

c.  Estimar a mediano y largo plazo la reduccion de las emisiones GEI y los
co-beneficios asociados
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